IIIlIlllllllllll 



(19) bundesrepublik 

DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATEIMTAMT 



© Offenlegungsschrift 
iDE 4401 134 A1 



(2?) Aktenzeichen: 
(2) Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



P44 01 134.2 
17. 1.94 
27. 7.95 



<£?) Int. CI. 6 : 

B21J 15/28 

G 01 L 1/00 
G05D 15/00 
B21J 15/06 
B23Q 17/00 



CO 



3 

Ul 

o 



(7?) Anmelder: 

Infert GmbH, 18109 Rostock, DE 

@ Vertreter: 

Rother, B., Dipl.-lng. Pat.-lng. Dr.-lng., Pat.-Anw., 
18107 Rostock 



(§) Erf in der: 

Dehlke, Klaus, Dr.-lng., 18109 Rostock, DE 



Prufungsantrag gem. 5 44 PatG ist gesteilt 

Der Inhalt dieser Schrift weicht von den am Anmeldetag eingereichten Unterlagen ab 
@ Verfahren zur Uberwachung der Verarbeitung von Blindbefestigern 



) Vorgeschiagen wird ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zur Oberwachung von Setzprozessen von Blindbefestigern. 
Dazu wird eine Kraftmefceinrichtung am Setzgerat derart 
angebracht, daB die fur die jeweilige Zugkraft aufzubringen- 
de Gegenkraft gemessen werden kann. Die MeBkurven oder 
-kurve werden mit Sollvorgaben verglichen. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und 
eine Vorrichtung zur Oberwachung von Setzprozessen 
von Blindbefestigern gemaB dem Oberbegriff im Pa- 5 
tentanspruch 1. 

Blindnieten gehort zu den mechanischen Verbin- 
dungstechniken. Der Fugepartnerzusammenhalt wird 
durch Umformung des Hilfsfugeteils Blindniet bzw. 
BHndbefestiger erreicht. Das Setzen von Blindbefesti- 10 
gern ist ein ProzeB, der weitgehend unabhangig vom 
Verarbeitenden ablauft Setzgerat und BHndbefestiger 
sind aufeinander abgestimmt und bilden ein System. 

Von Nachtei! ist, daB der Verarbeitende den ProzeB 
nicht kontrollieren kann. Blind befestiger werden vor al- 15 
lem dort eingesetzt, wo die Verbindungsstelle nur ein- 
seitig zuganglich ist. Darnit ist die fur die Verbinder- 
funktion notwendige SchlieBkopfbildung in der Regel 
keiner JControlle zuganglich. Mdgliche Fehler konnen 
so nicht bzw. nicht rechtzeitig erkannt werden. 20 

Nach EP0454 890A1 ist ein Nietsetzgerat vorge- 
schlagen worden, bei dem eine KraftmeBeinrichtung im 
Zugmechanismus des Gerates angebracht ist, die sicher- 
stellt, daB das Nietsetzgerat mit einer vorgegebenen 
Zugkraft arbeitet und somit den Setzvorgang von Blind- 25 
nieten oder Blind-Einnietmuttern tiberwacht und fehler- 
hafte Setzvorgange anzeigt, den VerschleiB des Spann- 
mechanismus feststellt und eine notwendige Wartung 
anzeigt. Der Nachteil dieser Losung besteht darin, daB 
der SetzprozeB der BHndbefestiger nicht in die Oberwa- 30 
chung mit einbezogen wird 

Der SetzprozeB und damit auch die Ausbildung der 
Verbindung werden von einer Vielzahl von Faktoren 
beeinfluBt. WShrend der Umformung werden auch die 
Eigenschaften der Verbindung ausgepragt. Diesen Um- 35 
formprozeB gilt es zu uberwachen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt dementsprechend 
die Aufgabe zugrunde ein Verfahren und eine Vorrich- 
tung zu entwickeln, das die Oberwachung von Setzpro- 
zessen von Blindnieten zulaBt und bei der die KraftmeB- 40 
einrichtung am oder im Setzgerat angebracht ist. 

ErfindungsgemaB wird dazu die ProzeBgroBe Kraft 
genutzt. Gemessen wird jedoch nicht die aufgebrachte 
Zugkraft, sondern die durch den Blindniet geflossene, 
umgelenkte, und der Zugkraftrichtung entgegengesetz- 45 
te Kraftkomponente. In GrdBe und Veriauf dieser 
Kraftkomponente widerspiegeln sich im wesentlichen 
der Ablauf des Umformprozesses. Damit kann uber die 
Oberwachung der Setzgeratefunktion in Erfindung 
EP0 454 890A1 hinausgehend auch der SetzprozeB in 50 
die Oberwachung mit eingebunden werden. Die ermit- 
telten MeBkurven sind dazu mit Sollkurven zu verglei- 
chen. Ziel ist es zu ermitteln, ob der UmformprozeB in 
der gewunschten Weise ablauft bzw. abgelaufen ist. Die 
Sollkurven konnen in Datenbanken abgelegt sein bzw. 55 
jederzeit Istkurven als Sollkurven vorgegeben werden. 

Im Gegensatz zu Patent EP0454 890A1 ist bei der 
erfindungsgemaBen Losung die KraftmeBeinrichtung 
auBerhalb des Zugmechanismus angebracht 

Ein weiterer Informationsgewinn kann durch eine 60 
zeitgleiche Messung des Setzweges bis zum Dorn- oder 
NietnagelabriB bzw. Dorndurchzug erreicht werden. 
Dazu ist eine Wegmessungseinrichtung am Setzgerat 
anzubringen bzw. eine externe Wegmessung vorzuneh- 
men. 65 

Die Erfindung wird am nachfolgenden Ausfuhrungs- 
beispiel erlautert Es zeigen: 
Fig. 1 das MeBprinzip und 
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Fig. 2 die Sensoranordnung an einem an sich bekann- 
ten pneumatisch-hydraulischen Blindnietsetzgerat 

Fig. 1 stellt das MeBprinzip der Erfindung dar, nach 
dem die durch den Blindniet geflossene, umgelenkte und 
der Zugkraftrichtung entgegengesetzte Kraftkompo- 
nente gemessen wird. Diese Kraftkomponente ist die fiir 
den UmformprozeB erforderliche Gegenhaltekraft. Der 
am Blindnietsetzgerat angebrachte Wegsensor miBt den 
Weg des Zugmechanismus. 

Nach Fig. 2 wird eine KraftmeBeinrichtung am Setz- 
gerat derart angebracht, daB die ftir eine am Nietdorn 
bzw. -nagel anliegende Zugkraft am Setzkopf notwendi- 
gerweise auftretende Gegenkraft gemessen werden 
kann. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Oberwachung der Verarbeitung 
von Blindbefestigern, dadurch gekennzeichnet, 
daB 

a) die durch den Blindniet geflossene, umge- 
lenkte, und der Zugkraftrichtung entgegenge- 
setzte Kraftkomponente gemessen wird, 

b) Kraftverlauf und -groBe uber den Setzvor- 
gang erfaBt werden und 

c) die MeBsignalauswertung als Soll-Ist-Ver- 
gleich im Echtzeitbetrieb im Zeitraum zwi- 
schen SetzprozeBende und Beginn des nach- 
folgenden Setzprozesses erfolgt oder eine 
nicht setzprozeflparallele MeBsignalauswer- 
tung mit eindeutiger Zuordnungsmoglichkeit 
des Ergebnisses zum entsprechenden Niet 
vorgenommen wird. 

2- Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kraf tmessung direkt oder indirekt 
am Setzgerat erfolgt 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine direkte oder indirekte Mes- 
sung des Hubes des Setzgerates parallel und zeit- 
gleichzur Kraf tmessung erfolgt 

4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die MeBsignalauswertung an ei- 
ner nicht naher dargestellten Verarbeitungseinheit 
und/oder unabhangig von ihr erfolgt 

5. Vorrichtung zur DurchfDhrung des Verfahrens 
nach den Ansprtichen 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net daB der Kraftsensor und der Wegsensor am 
oder im Setzgerat angebracht sind. 
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